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Savanes équatoriales sont des forêts en devenir

• 1994

• 2007









Forest change through the Iron Age:

Palm nut dates by 100 year increment
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• Rise and fall of human 
populations through the 
Iron Age . . . . 
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The Context
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 Historic

1992 : 
Rio / UNFCCC

1993 : 
Environment Law

2000 : 

PNAE

2001:
Forestry Code

2002 :  
National Parks

2006 : 
Kyoto Protocol

2007 : 
Joined GGFR

2009: 

COP Copenhagen
2012: 
PSGE

2013: 
Plan Climat

2014:
LODD

2015:
PNAT + AGEOS 

INDC
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Land Use National Plan (PNAT)
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« Action 9

Plan National d’Affectation des 
Terres

The MAP will guarantee the 
balance between the different 

uses of the land.

It will avoid conflicts born of 
multiple assignments of the same 

land for incompatible uses.»

Public policies: LULUCF
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PSGE

Oil Mines Forestery agriculture
and aging

Preservation
Conservation

Transportation
Infrastructure

Urban habitat
and rural area

Energy
& Water

Defense

Legal and institutional framework

Main sectors using large area:

Goals Informations
sharing

Design and 
scenarios

Constructive and 
inclusive dialogue

PNAT 0
Assignment - ReassignmentImplementing 

and monitoring
PNAT 1

Methodological approach : PNAT

Public policies: LULUCF



Phase 1: Identification des sites à risque
Indicator Source Factor Very 

Productive Productive Marginal Not 
Productive 

Climate Worldclim 
database1 

Mean annual 
temperature > 23.5  ⁰C 23.0 - 23.5 ⁰C  20.0 - 23.0 ⁰C   

Mean annual 
rainfall >1750 mm  1500 - 1750 

mm < 1500 mm 

Mean driest 1/4 
rainfall  > 90 mm  50 - 90 mm 20 – 50 mm < 20 mm 

Mean wettest 
1/4 rainfall > 650 mm 600 – 650 

mm  550 - 600 mm  

Topography 

Elevation < 500 m 500 – 650 m  > 650 m 

SRTM digital 
elevation 
model2 

Topographic 
roughness3 of 
catchments 

Flat  
(Std of 
Topographic 
Position 
Index <5) 

Sloping 
(Std TPI 5 – 7) 

Hilly (Std TPI 
7 – 13) 

Rugged 
(Std TPI >13) 

Soil  

ISRIC World 
Soil 
Information4 
and 
supplemental 
field data 

Texture All other 
textures 

Sandy clay 
(25-55% clay 
and 60-85% 
sand) 

 
 
 

Heavy clay 
(>70% clay) 
and sand (> 
85% sand) 

Coarse fraction Low   High   
Cation exchange 
capacity > 16 cmol/kg  < 16 cmol/ kg  

Soil acidity (pH) 4 - 6  3.4 – 4 and 6 
– 6.7  

WWF Global 
Lakes and 
Wetlands 
Database5,6 

Inundation No 
inundation   

Inland water 
bodies and 
wetlands 
including 
swamps, 
coastal 
wetlands, 
and flooded, 
alluvial and 
mangrove 
forests 

 

                                                           
                      

      
                     
                      

                  
                   

  
                  

 
                   

 
                       

  


		Indicator

		Source

		Factor

		Very Productive

		Productive

		Marginal

		Not Productive



		Climate

		Worldclim database[footnoteRef:2] [2:  Hijmans RJ, Cameron SE, Parra JL, Jones PG, Jarvis A (2005) Very high resolution interpolated climate surfaces for global land areas. International Journal of Climatology 25: 1965-1978.] 


		Mean annual temperature

		> 23.5  ⁰C

		23.0 - 23.5 ⁰C 

		20.0 - 23.0 ⁰C 

		



		

		

		Mean annual rainfall

		>1750 mm

		

		1500 - 1750 mm

		< 1500 mm



		

		

		Mean driest 1/4 rainfall

		 > 90 mm 

		50 - 90 mm

		20 – 50 mm

		< 20 mm



		

		

		Mean wettest 1/4 rainfall

		> 650 mm

		600 – 650 mm 

		550 - 600 mm

		



		Topography

		

		Elevation

		< 500 m

		500 – 650 m

		

		> 650 m



		

		SRTM digital elevation model[footnoteRef:3] [3:  Jarvis, A, Reuter H, Nelson A, Guevara E (2008) CGIAR-CSI SRTM 90m Database. Hole-filled SRTM for the globe, version 4.] 


		Topographic roughness[footnoteRef:4] of catchments [4:  Jenness, J (2006) Topographic position index (TPI) v. 1.2. Flagstaff, AZ: Jenness Enterprises; We calculated the standard deviation of the TPI raster per catchment. Catchments (average size 21km2) were generated using Arc Hydro Tools (ArcGIS), on a hydrologically-corrected SRTM (Lehner, B, Verdin K, Jarvis A (2008) New global hydrography derived from spaceborne elevation data. EOS, Transactions American Geophysical Union 89:93-94)] 


		Flat 

(Std of Topographic Position Index <5)

		Sloping

(Std TPI 5 – 7)

		Hilly (Std TPI 7 – 13)

		Rugged

(Std TPI >13)



		Soil 

		ISRIC World Soil Information[footnoteRef:5] and supplemental field data [5:  ISRIC – World Soil Information (2013) Soil property maps of Africa at 1 km. Available online at: http://www.isric.org/data/soil-property-maps-africa-1-km] 


		Texture

		All other textures

		Sandy clay (25-55% clay and 60-85% sand)

		





		Heavy clay (>70% clay) and sand (> 85% sand)



		

		

		Coarse fraction

		Low 

		

		High 

		



		

		

		Cation exchange capacity

		> 16 cmol/kg

		

		< 16 cmol/ kg

		



		

		

		Soil acidity (pH)

		4 - 6

		

		3.4 – 4 and 6 – 6.7

		



		

		WWF Global Lakes and Wetlands Database[footnoteRef:6],[footnoteRef:7] [6:  World Wildlife Fund (2004) Global Lakes and Wetlands Database: Lakes and Wetlands Grid (Level 3). Available online at: http://worldwildlife.org/publications/global-lakes-and-wetlands-database-lakes-and-wetlands-grid-level-3]  [7:  Lehner, B and P Doll (2004) Development and validation of a global database of lakes, reservoirs and wetlands. Journal of Hydrology 296/1-4: 1-22. ] 


		Inundation

		No inundation

		

		

		Inland water bodies and wetlands including swamps, coastal wetlands, and flooded, alluvial and mangrove forests









Phase 1: Identification des sites à risque



Très productif
Productif
Marginal
Pas productif 

Phase 1: Identification des sites à risque

‘Très 
productif’ 

‘Productif’ 

Superficie total 3,7 Mha 10,5 Mha

% du pays 14% 39%

Dans un Parc National 0,2 Mha 1,2 Mha

% du type dans un
Parc National

5% 12%

Dans une Zone 
Périphérique (sans 
compter les parcs)

0,6 Mha

Bateke
Minkebe

2,2 Mha

Pongara
Loango

Moukalaba-
Doudou
Minkebe
Mwagne

% du type dans une 
Zone Périphérique 
(sans compter les 
parcs)

16% 7%



Topographie des bassins versants

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Zones plates

Zones élevées



Masque de viabilité pour la topographie des bassins versants



Viabilité géologique

Trop sableuse / inondation
Trop caillouteux

Trop sableuse

Trop inondation



Masque de topographie, géologie et des zones à fortes inondations
Superficie avec 
potentielle
géophysique pour 
l’agriculture à grande
échelle

3.2Mha



4%

Oiseaux
n=693

Toute espèce d’amphibien, de reptile, d’oiseau et de mammifère terrestre (n=1069): 

9% sont prioritaires (n=99)

Légal Protégée par législation internationale ou nationale

Menace Menacé ou vulnérable

Rare Faible population, endémique, distribution spéciale

Globalement importante Partie importante de la population globale

18%

Amphibien
n=88

12%

Reptile
n=122

23%

Mammifère
n=166

Phase 1: Identification des sites – Espèces prioritaires 



Nécessite protection

Ne nécessite 
pasIntégrale Partiale

Phase 1: Identification des sites – Espèces prioritaires 
Projet ANPN – DGFAP pour combler les lacunes de protection



Phase 1: Identification des sites – Espèces prioritaires 



Espèces prioritaires 
Distribution rare (>1% du Gabon) Pas de développement 
Moyenne (1-5% du Gabon) Gestion spéciale
Large Gestion spéciale
Pas de distribution importante Développement acceptable

Phase 1: Identification des sites – Espèces prioritaires 

Source: M. Lee et al



Phase 1: Identification des sites – Habitats 

Pente / aspect Elévations

Variabilité
du terrain Sols

Pluie 
annuelle Saisonnalité Bio régions

RivièresGéologie Bassins versants Bathymétrie

Capacité 
hydrique

Régime des 
pluies

Couverte 
végétale





Habitats
Distribution rare (>1% du Gabon) Pas de développement
Moyenne (1-5%), pas déjà protégée Gestion spéciale
Moyenne (1-5%), mieux protégée Gestion spéciale
Large Développement acceptable

Phase 1: Identification des sites - Habitats

Source: M. Lee et al



Phase 1: Identification des sites – Ressources en eaux

Ressources en eaux 
Zones tampons des rivières, des lacs,  Pas de développement
Lagunes et côte; zones inondables; etc,
Terre firme ou éloignée de l’eau                   Développement acceptable



« Paysages de forêt intacte » 
>50,000 ha superficie, >10km largeur      Pas de développement
Moins de couverte forestière                     Développement acceptable

Source: The Last Frontier Forests: Ecosystem and Economies 
on the Edge. World Resources Institute

Phase 1: Identification des sites – « Paysages de forêt intacte »



Pre-colonial human 
population distribution in 
Gabon



Phase 1: Identification des sites – Biodiversité (synthétique)

Biodiversité (espèces, habitats, eaux, paysages foret intacte)
Pas de développement 
Gestion spéciale (haute, selon les études)
Gestion spéciale (moyenne, selon les études)
Développement acceptable

1 Espèces prioritaire de faune
2 Habitats rare/pas protégées

3 Ressources en eaux
4 Paysages de foret intacte

5 Corridors écologique.. à venir



NATIONAL INVENTORY OF NATURAL RESOURCES
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Public policies: LULUCF



Carbone (t C / ha)
Zone Hors de zone
Périphérique      Périphérique
>100 >132 Pas de développement 
33 – 100 33 – 132 Gestion spéciale  
<32 <32 Développement acceptable

Phase 1: Identification des sites à protéger - Carbone

Source: S. Saatchi, J. Poulsen et al



Seuil de carbon avec masque géophysique

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

0-35 
35-100
100-150
150-200
200-250
250-300
300-350
350-400
450+

Mg/ha

Superficie
potentielle en 
termes de 
carbone et de 
géophysique

2.4Mha
9% du territoire



LBV 15km
Villes 10km
Villages 3km

3.9M ha 

15% du territoire

Zones d’habitations humaines



Superficie potentielle en 
termes de carbone et de 
géophysique et les zones 
d’habitations humaines

4.5Mha
17% du territoire
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Gabonese Agency for Space Studies and Observations 

3 composantes principales
- Antenne de réception directe
 X band (8-8.4 GHz),
Multi mission et multi capteurs : Optique & Radar,
 G/T=33,8; Diamètre de  7.30 m,
 5°EL,  Cercle de réception de 2800 km.

- Centre de Compétence
 Services administratifs,
 Services techniques (réception et traitement),
 Recherche & Formation.

- Infrastructure de distribution des données
GEOportail (Outil Catalogue)
 www.ageos.ga (3037 images L7&8, 109 SPOT4 & 5)

Direct Receiving Station

Public policies: LULUCF

http://www.ageos.ga/
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Gabonese Agency for Space Studies and Observations 



Phase 1: Identification des sites à protéger - Carbone

100 m

Main plot

40 m

250 m



Thank you

Prof. Lee White
lwhite@parcsgabon.ga
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